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�7.12  応力の負荷分布と構造計算式�
　応力比例限度の範囲内では、金属と同じ様に、一般の材料力学の公式が適用できます。�

�

断面形状�

一般�

最大変形量Y 最大応力S 最大たわみ率γ�断面二次�
モーメント�
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表-11　梁の計算式�
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p：単位長さ当たりの荷重　E：弾性係数　M：最大曲げモーメント　L：スパン間隔�

I：断面二次モーメント　Z：断面係数　Y：最大変形量　S：最大ファイバー・ストレス　γ：最大たわみ率　P：荷重�
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7.13  各種断面形の断面二次モーメント�
表-14　各種断面形の性質　　　　　　　　　�
面積A、断面二次モーメントI、断面係数Zおよび断面二次半径k�

　　　�

�表-12　円板、円筒の計算式�

表-13　コイルスプリングの計算式�

μ：ボアソン比　D：単位面積当りの荷重（内圧）　S：最大応力　Sh：フーブ・ストレス　Sz：軸方向の応力　�
Y：最大変形量（円筒の場合は半径の増加量）　P：圧力�

Y：変形量　N：有効巻数　P：軸荷重　D：コイル中心径　G：横弾性係数　E：縦弾性係数　d：線径　�
μ：ボアソン比　Ss：剪断応力�

最大変形量Y状　　態� 最大応力S 最大たわみ率γ�

16Et3
3pR4（1－μ4）�
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E
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16t3Y
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E
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E
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E
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R
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R Sh2
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t
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P
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均等な荷重を受ける円板�
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内圧を受ける薄肉円筒�

R

R

t

t

変 形 量 Y状　　態� 剪断応力Ss た  わ  み  率  γ�
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4C－4
4C－1
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h
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b
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1
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b（h2－h1）� b（h23－h13）�

6
1
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1
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1
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1
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1

（h24－h14）�
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h22－h12

h22－h12

h2

（h22＋h12）�（h24－h14）�

12
1
（h24－h14）�

12
1
h4

12
1
bh 36

1
bh3

b2=2.60b2

18
1
h2

h2 12
1
h4 12

1
h26

1
h3

12
1
h212

√2
h3

12
√2

2
√3

2
3√3

b4=0.5413b416
5√3

�

h2－h112
1

12
1

（h22＋h12）�

（k=0.236h）�

24
5
b2

（k=0.456b）�

12
1

e1=    h,e2=    h

e=      b=0.866b

8
5Z=    b3=0.625b3

3
2

3
1
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b
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2

r
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A

9

10

正　多　角　形�
n＝辺の数�
a＝辺の長さ�
r2＝外接円の半径�
r1＝内接円の半径�
　軸は上記の八�（角形と同様　）�

11
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断　面　形�番
号� Z k2I

b2=2.60b2
e=b

2.8284r2 0.6906r3
0.2256r2

（� ）�2
3√3 b224

5
b4=0.5413b4

（k=0.456b）�

（k=0.475r）�

（nが大きいとき）�

16
5√3

6
=0.6381r4

r41+2√2

b3=0.5413b316
5√3

nar12
1

12
1

12
1

（6r22－a2）�24
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h
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3
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I
4
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A
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1
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6b2＋6bb1＋b12
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b1
2
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2
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2
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2
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2

b2
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h2
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b5
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b4b4
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1
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3
1
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－b1h33+b2e13）�

3
1
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+b2e23－b3h43）�

6h2
b2h23－b1h13

6h2
b1h13+b2h23

b2h23－b1h13

b2h2－b1h1

12
1 b1h13+b2h23

b1h1+b2h2

b3e23－b1h33+b2e13
e2=

e2=

e1=h2－e2
3（b1h1+b2h2）�

b1h12+b2h22

2（b1h1+b2h2）�

b2h22+b3h32+b1h1（2h2－h1）�
2（b1h1+b2h2+b3h3）�

h2
18（2b＋b1）2
6b2＋6bb1＋b12 h2

d

A

17

18

19

20

21

22

23

24

断 面 形�番
号� Z k2I

175
16

d24
π�

r22
π�

a3b

0.10975a3b

bh3=0.0914bh3 175
12 h2=0.0686h2

5
2

5
3h,e2=     h

4
π�

4
π�

4
π�

a2b4
π�

a2

a2

4
1

（d22－d12）�4
π�

（d24－d14）�

－        r4

64
π�

（d22－d12）�

（k=0.264r）�

（k≒0.31rm）�

≒　a22（a2+3b2）t

16
1

32
π�

（r22－r12）�
4（r22+r 2r1+r12）�

2
π�

πab

π（a2b2－a1b1）�
（a23b2－a13b1）� 4

π�

4
π�
≒　a2（a2+3b2）t

a23b2－a13b1

a2+b2
a22（a+3b2）�

a2b2－a1b14
1

4
1

≒　�×�

a23b2－a13b1

ab2
π�

bh3
4

d464
π�

d332
π�

d216
1

（t/dmが小さいとき）�

（t/rmが小さいとき）�

　　　　≒0.8dm2 t

≒0.3trm3

≒0.096rm2

d2
d24－d14

×�

（� ）�
=0.1098r4

0.1098（r24－r14）－�
0.283r 22 r12（r2－r1）�

=0.0697r2

e1=0.5756r�
e2=0.4244r�
Z1=0.190r3�
Z2=0.2587r3

e1=0.4244a�
e2=0.5756a�
Z1=0.2586a2b�
Z2=0.1907a2b

Z1=0.2286bh2�
Z2=0.1524bh2

8
π�
9π�
8 r4

36π2
9π2－64

d2

t

d1dm

r

e1
e2

t

t

e1

a

a

rm

r1

b1 b2

2b

r2

e2

e1

e2

2b

楕円�

a2

a1

a

e1

e2

2b

放物線�

h

r2＋r1
3π（r2+r1）�

e2=

e1=r 2－e2

�

e1=
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